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前  言

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。

本标准由河南省质量技术监督局提出。
本标准主要起草单位：国家承压阀门产品质量监督检验中心、河南省锅炉压力容器安全检测研究院。
本标准主要起草人：
本标准参加起草人：
阀门低温性能试验导则
1 范围

本标准规定了阀门低温性能试验导则的术语和定义、试验目的、试验前准备工作、试验项目、试验方法、试验进行及原始项目的整理、试验报告的填写等内容。
本标准适用于阀门低温性能试验。
2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 24925-2010  低温阀门技术条件
JB/T 7749-1995  低温阀门技术条件
3 术语和定义

3.1
颈部伸长量  bonnet  extension 
阀盖支承最上端至阀盖填料函底部的距离。

3.2
低温冲击试验  low-temperature  impact  test
在规定低温条件下通过摆锤一次打击夏比缺口冲击试样，测定冲击吸收能量的试验方法。

3.3


深冷处理  Cryogenic  treatment
将零件浸入低温液氮箱中保温一定时间，以减少其由于温差和金相组织改变而产生的变形，从而提高阀门在低温时的密封性能的一种处理方法。
4 试验目的
检查测试阀门的低温密封性能和低温操作性能。
5 试验前准备工作 
5.1  将要使用的试验箱的信号电缆与控制柜相联。

5.2  打开控制柜电源和操作台电源，启动计算机。
5.3  启动低温试验控制软件。
6 试验项目
6.1  常温性能试验
常温壳体耐压性能和常温密封性能。
6.2  低温性能试验
低温密封性能和低温操作性能。
7 试验方法

7.1  常温试验
常温试验应符合GB/T 26480-2011的规定。

7.2  低温试验
7.2.1  低温试验在常温试验合格后进行。
7.2.2  试验条件
试验前应消除阀门水分和油脂，拧紧螺栓至预定的扭矩或拉力，记录其数值。用符合试验要求的热电偶与阀门连接，试验过程中监测阀体、阀盖的温度。根据低温阀门的温度级要求，低温试验冷却介质可以为液氮或液氮与酒精的混合液，试验介质为氮气或氦气。

7.2.3  手动阀门试验步骤
7.2.3.1  阀门低温性能试验装置见图1。如图所示将阀门安装在试验容器里，并连接好所有接头，保证阀门填料处在容器上部，且温度保持在0℃以上。
7.2.3.2  在常温及阀门公称压力下，使用氮气或空气做初始检测试验，确保阀门在合适的条件下进行试验。

7.2.3.3  将阀门浸入低温介质中，低温介质盖住阀体与阀盖连接部位上端，并使阀门冷却至阀门相应的低温试验温度。
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图1  阀门低温性能试验装置

7.2.3.4  在低温工况温度下，按下列步骤进行操作：

a. 试验温度应跟阀门的设计最低温度相一致，浸泡阀门直到各处的温度稳定为止，用热电偶测量保证阀门各部位温度的均匀性；热电偶温度变化应在土5℃范围内；
b. 在试验温度下，重复7.2.3.2 的初始检测试验；在高压气体试验条件下，应注意气体试验的危险性。测试压力增量值按表1 的规定；
表1 阀座密封试验最大允许测试值及测试压力增量值
	公称压力PN
	阀座密封试验最大允许测试值Pc

MPa
	测试压力增量值

MPa

	16
	1.6
	0.4

	20
	2.0
	0.5

	25
	2.5
	0.5

	40
	4.0
	1.0

	50
	5.0
	1.25

	150
	15
	3.0

	160
	16
	4.0

	250 及以上
	25
	5.0

	注1：高压气体试验时，应从较低压力开始试验，并按测试压力增量值逐渐增加压力，直到达到最大允许测试值。

注2：对低温仪表阀测试值按合同规定。


c. 在试验温度和阀门的公称压力下，开关阀门5 次做低温操作性能试验，配有驱动装置的阀门按上述要求做操作循环试验；

d. 在试验温度和阀门的公称压力下，按阀门的正常流向做阀门密封试验，对于双向密封的阀门应分别进行试验，用流量计测量泄漏量时，其泄漏率应符合表2的规定；

e. 阀门处在半开启位置时，关闭阀门出口端的针形阀（见图1），并向阀体加压至密封试验压力，保持15 min，检查阀门填料处、阀体和阀盖连接处的密封性。
表2  低温性能的试验结果
	试验项目
	闸阀、截止阀、球阀、蝶阀
	止回阀

	低温动作试验
	要求动作灵活，无

卡阻、无爬行现象

	低温密封

性能试验
	填料密封

性能试验
	试验压力/MPa
	Pc
	-

	
	
	试验持续时间/s
	900
	

	
	
	结果
	无可见泄漏
	

	
	垫片密封

性能试验
	试验压力/MPa
	Pc
	Pc

	
	
	试验持续时间/s
	900
	900

	
	
	结果
	无可见泄漏
	无可见泄漏

	
	密封性能

试验
	试验压力/MPa
	Pc
	Pc

	
	
	试验持续时间/s
	300
	300

	
	
	泄漏率

mL/s
	硬密封
	0.1DN
	0.2DN

	
	
	
	软密封
	无可见泄漏
	无可见泄漏


7.2.4  止回阀试验步骤
7.2.4.1  阀门低温试验装置见图1.试验装置应能使气源和测量系统反向。如图所示将阀门安装在试验容器里，并连接好所有接头。
7.2.4.2  按7.2.3.2所述在止回阀正常流向上进行初始系统验证试验，然后再在反方向做密封试验。
7.2.4.3  继续按7.2.3.3的要求进行，在正常流向上应保持氦气的纯度。
7.2.4.4  在低温工况温度下，按下列步骤进行操作：
a） 在试验温度下，浸泡阀门直到各处的温度稳定为止，用热电偶测量保证阀门各处温度的均匀性；
b） 在试验温度下，重复7.2.4.2 的初始验证试验3次；
    c） 在逆向流的条件下做密封性能试验，直至达到阀门的最大使用压力为止。测试压力增量值按表1的规定；
d） 用流量计测量泄漏量时，其泄漏率应符合表2的规定；
e） 关闭阀门出口端的针型阀（见图1），并按正常流向向阀体加压至密封试验压力，保持15min，检查阀体和阀盖连接处的密封性。

7.2.4.5  低温性能的试验结果应符合表2的规定。

7.2.4.6  将阀门恢复至环境温度，然后重复7.2.4.2所述的氮气或空气验证试验，测量并记录阀门的泄漏量，并将结果与7.2.4.2所得读数进行比较。
7.2.5  试验结束后，在干净无尘的环境下拆卸阀门，检验拆卸的难易程度以及各零部件的磨损程度。

7.2.6  低温试验合格的阀门应进行清洁、干燥，阀门处于关闭状态。
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